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Olimpiada Nationala de Matematica
Etapa locala, 14.02.2026
Clasa a Vlll-a

Barem de evaluare

SUBIECTUL I Fie multimile:

A={x€Rlx=2y+3si/4y? —4y+1<3,y€ER}siB={z€R|z=2y—15i/9y2+6y+1<

4,y € R}

a) Determinati multimile 4 si B.
b) Aratati cd suma numerelor intregi din multimea A U B este un numar prim.

Solutie si barem
2,5p oficiu
VAy? =4y +1 <3S |2y — 1| <3S i 3,5p
—3<2y-1<3e-2<2y<4o1<2y+3<7<
1< X< T S A=(1,7) o 2p

VIY2+6y+1 <4 |3y+ 1S4 3,5p

—4<3y+1<4eo -5<3y<3eo"<y<2o"<2y-1<1le..3p

—-13 —-13

75zs1<:>3=[7,1] ................................................................. 2p

AUB = [Z2,7) oo 3p
S=(=4) 4+ (=3)F -+ 54+ 6 =10 i, 2,5p

SUBIECTUL II Fie x si y numere reale negative pentru care are loc relatia 4x” +4y° —x’y? <16
Arataticd xy+2x+2y+4>0

Solutie si barem

2,5p oficiu
4 +4y° =X’y <16 < x7y’ —4x’ =4y’ +16>0 < (X’ -4)(» -4)>0 ... 4,5p
=450 [x*>4  [jx>2  [xe(-w,-2)u(2,x)
Cazul. L. = = =9 5,5p
V' =4>0  [»*>4  |]y>4  |ye(-0-2)u(2,0)

: . C[xe(=o-2) [x+2<0
Dar x si y sunt numere reale negative deci , deci
ye (—oo,—2)

de unde obtinem (x+2)(y+2)>0= xy+2x+2y+4>0.
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X -4<0  [x¥<4 (<2 [xe(-2,2)
Cazul. II. = = S T O 5,5p
yi-4<0 |y <4 |Py<4  |ye(-2.2
. . xe(=20)  [x+2>0
Dar x si y sunt numere reale negative deci , deci
ye(—2,0) y+2>0
de unde obtinem (x+2)(y+2)>0=> xp+2x+2y+4>0.  ..ooooiiiiiiiiiiiiii 4p

SUBIECTUL III Fie M si N mijloacele muchiilor 4B respectiv CC" ale cubului ABCDA'B'C'D’
si AC N BD ={0},DB N CM = {P}, NBACB' ={Q}.

a) Ardtati cd dreapta PQ este paralela cu planul (A44'C").
b) Daca PQ = 23 em , calculati aria patrulaterului PONO .
Solutie si barem

2,5p oficiu

1,

a ) Punctul P este centrul de greutate al triunghiului

ABC, deci BP =2 4,5p
PO

Punctul Q este centrul de greutate al triunghiului

BCC . deci 220 45p D
ON
BP B
n——= BO =2, din reciproca teoremei lui
PO ON
Thales obtinem ca PO AC’, dar AC' = (AA'C"), deci PQ este paraleld cu planul...........5p

b) CC' L (A4BC),0B < (ABC)=BO LCC',(1).

ABCD patrat , deci BO L AC (2)

Din (1) si (2) respective din ON (ACC ') , obtinem PO L ON .

PQUON si PO 1 ON obtinem ca patrulaterul PONO este un trapez dreptunghic. .......... 4,5p
Daci PQ = 2+/3 cm, folosind faptul ca PQ || ON = ABQP ~ ABNO = If’,—’; = § Daci

PO = 2«/5 cm, atunci ON = 3\5 cm .

Daca latura cubului notdm cu a, in triunghiul OCN folosind teorema lui Pitagora obtinem

2 2
OC? + CN? = ON?, adica [#j + [%J ~27.deunde a=6.

N

0P=%OB:OP=«/§.Deci SPQNOZTcm ................................................... 4p
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SUBIECTUL IV
Fie ABCD un tetraedru regulat si M € (AC).

a) Daca M este mijlocul segmentului (4C), calculati cos (X(BM, CD)).
b) Aratati cd, pentru orice M € (AC), raportul cos (XBMCD)) are aceeasi valoare.
> sin (¥ABM) K
Gazeta matematica

Solutie si barem

2,5p oficiu

Notam lungimea laturii tetraedrului cu a. Construim MN ||CD, N €(AD) si fie P mijlocul

segmentului MN.
MN ||CD=> «<(BM, CD) = X(BM, MN) = SBMN ....osvoveooeeeeeoeeeeeeoeeeeeeeeeeeeeeseeeeeese 4,5p
MN linie mijlocie in triunghiul ACD = MN = Z....ooocccvoovvrrseressnsensssssessnsses e 3,5p
BM = BN = %2 GiMP = & ottt 3,5p
ABMP (P = 90%) = cos(BMN) = 20 =2 it 2p
Iun
b)cos (€(BM, CD)) = cos (XBMN) = £ =2— = M0 — M ‘A pmN — echilateral....3p
BM BM ZBM 0ZBM
Apamn =3 AB - BM - sin(SABM) = sin(<ABM) = S50 3p
AM
cos (x(BM,CD)) 2BM . 1 __ V3 3
SIn (FABM) AMsin60  Z.sinGo0 | g Tt p
BM

Nota: Orice alta rezolvare corecta a unei probleme, se evalueaza cu maxim de puncte (22,5p)

Probleme propuse de prof. Matefi Istvan, prof. Ginta Vasile, prof. Daraban Gheorghe



